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前    言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国石油和化学工业联合会提出。 

本文件由中国石油和化学工业联合会标准化工作委员会归口。 

本文件起草单位：。 

本文件主要起草人： 
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生物基 1,5-戊二胺 

警示——本文件并没有指出所有的安全问题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符

合国家有关法规的规定。 

1 范围 

本文件规定了生物基 1,5-戊二胺的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。 

本文件适用于以糖类生物质为原料经发酵法制备的 1,5-戊二胺产品。 

分子式：C5H14N2 

结构式：  

相对分子质量：102.18（按 2022 年国际相对原子质量） 

注：该产品主要用于尼龙、环氧树脂固化剂、有机合成中间体、异氰酸酯等领域。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。 

GB 190  危险货物包装标志 

GB/T 191  包装贮运图示标志 

GB/T 6324.6  有机化工产品试验方法 第6部分：液体色度的测定  三刺激值比色法 

GB/T 6324.8  有机化工产品试验方法 第8部分：液体产品水分测定 卡尔.费休库仑电量法 

GB/T 6678  化工产品采样总则 

GB/T 6680  液体化工产品采样通则 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 9722  化学试剂  气相色谱法通则 

GB 30000.7  化学品分类和标签规范  第 7 部分：易燃液体 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 技术要求 

生物基 1,5-戊二胺的技术要求应符合表 1 的规定。 
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表1 技术要求 

项    目 指    标 

外观 无色透明液体 

1,5-戊二胺含量，w/% ≥99.5 

色度/Hazen 单位（铂-钴） ≤15 

水分，w/% ≤0.3 

 

5 试验方法 

警示——试验方法规定的一些过程可能导致危险情况，操作者应采取适当的安全和防护措施。 

5.1 一般规定 

本文件所用的试剂和水，在没有注明要求时均指分析纯试剂和 GB/T 6682 中规定的三级水。 

5.2 外观 

取适量样品于无色透明比色管中，在自然光或日光灯下目视观察。 

5.3 1,5-戊二胺含量的测定 

5.3.1  方法提要 

采用气相色谱法，在选定的色谱条件下，样品经气化通过毛细管色谱柱，使其中的各组分分离，用

氢火焰离子化检测器检测，采用面积归一法定量。 

5.3.2  试剂与材料 

5.3.2.1 氢气：体积分数不低于 99.99%，经硅胶和分子筛干燥、净化。 

5.3.2.2 氮气：体积分数不低于 99.99%，经硅胶和分子筛干燥、净化。 

5.3.2.3 空气：经硅胶和分子筛干燥、净化。 

5.3.3  仪器和设备 

5.3.3.1 气相色谱仪：配置氢火焰离子化检测器（FID）和进样分流装置，整机灵敏度和稳定性符合 GB/T 

9722 中的有关规定。仪器的线性范围应满足定量分析要求。 

5.3.3.2 记录仪：计算机色谱工作站。 

5.3.3.3 微量注射器：1.0 μL。 

5.3.4  色谱操作条件 

本文件所推荐的色谱柱和色谱操作条件见表2，其它能达到同等分离程度的色谱柱及操作条件均可

使用。典型色谱图和各组分保留时间见附录A。 
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表2 推荐的色谱柱及色谱操作条件 

项   目 参    数 

色谱柱 100%二甲基聚硅氧烷 

色谱柱规格 30 m× 0.32 mm×1 μm（柱长×柱内径×液膜厚度） 

汽化室温度/℃ 230 

柱温 
初温 70 ℃，保持 1 min，以 15 ℃/min 的速率升温至 230 ℃，保持 5 min 

以 25℃/min 升温至 270℃，保持 10min。 

检测器温度/℃ 250 

载气（N2）流量/（mL/min） 30 

空气流量/（mL/min） 300 

氢气流量/（mL/min） 30 

尾吹（H2）流量/（mL/min） 10 

分流比 20 

进样量/μL 0.2 

5.3.5  测定步骤 

取适量样品，用水稀释至1，5-戊二胺含量约为3%~6%。 

按照表2所列条件调试仪器，在仪器稳定运行后，用微量注射器吸取0.2 μL稀释样品，快速注入气相

色谱仪，待全部组分流出后，色谱工作站记录色谱图，用面积归一法进行结果分析。 

5.3.6  结果计算 

样品中 1,5-戊二胺质量分数 w，数值以%表示，按公式（1）计算： 

𝑤 =
𝐴1

Σ𝐴𝑖
× (100 −𝑤1)            ………………………（1） 

式（1）中： 

A1——1,5-戊二胺的峰面积； 

ΣAi——所有组分峰面积之和； 

w1——根据 5.5 测得的水的质量分数，%。 

    取两次平行测定结果的算术平均值为测定结果，且两次平行测定结果的差值不大于0.2%。 

5.4 色度的测定 

按GB/T 6324.6的规定进行。 

5.5 水分的测定 

按GB/T 6324.8的规定执行，称取约10 μL试样（精确度为0.000 1 g）。结果不稳时，预先在反应瓶

中加入2 mL冰乙酸，待仪器平衡后测试。 

取两次平行测定结果的算术平均值为测定结果，且两次平行测定结果的差值不大于0.05%。 

6 检验规则 

6.1 检验项目 

本文件第4章规定的所有项目均为出厂检验项目。 
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6.2 组批 

原材料、生产工艺不变的条件下，产品连续生产的实际批次为一批。 

6.3 采样 

按GB/T 6678和GB/T 6680的规定进行，最终采样量不得少于500 mL，混合均匀后分装于两个干燥

洁净、密封性良好的试剂瓶中，试剂瓶上部剩余空间充满氮气（氮气纯度≥99.9%）保护，瓶上粘贴标签，

注明产品名称、生产批号、采样日期、采样人姓名等。一瓶用于检验，另一瓶密封留样保存。 

6.4 判定 

检验结果的判定按 GB/T 8170 中修约值比较法的规定进行。 

所有检验结果符合本文件规定，则该批产品合格。 

若检验结果有任何指标项不符合本文件要求，应重新加倍取样进行复检，复检的结果如仍有指标项

不符合本文件要求，则整批产品判为不合格。 

7 标志、包装、运输和贮存 

7.1 标志 

生物基 1,5-戊二胺属于 4 类易燃液体，相关安全信息见附录 B。 

出厂槽罐车和包装容器上应有清晰、明显、牢固的标志，危险性标志按GB 190的规定进行。 

随车附带有一定格式的质量合格证明，包括生产厂家、生产厂址、生产日期、产品批号、检验依据、

检验结论。 

包装容器上标志内容包括生产厂名称、产品名称、批号或生产日期、净含量、标准编号以及按 GB 

190 规定符合生物基 1,5-戊二胺危险特性的标志等。 

7.2 包装 

生物基 1,5-戊二胺采用干燥、清洁的金属桶、槽罐车等容器包装，充氮保护。也可在符合有关安全

规定的情况下依据客户的要求进行包装。 

7.3 运输 

生物基 1,5-戊二胺的运输按危险化学品运输的规定进行。轻装、轻卸，防止撞击，必须用篷布遮盖，

防止日晒、雨淋，避免包装破损。 

7.4 贮存 

生物基 1,5-戊二胺在贮存过程中应远离火种、热源。贮存在阴凉、干燥通风处。应与氧化剂、酸类、

食用化学品分开存放。不宜大量贮存或久存。储罐区应有醒目的“严禁火种”、“危险”的警告牌。采用防

爆型照明、通风设施，禁止使用易产生火花的机械设备和工具。储罐区应备有泄漏应急处理设备和合适

的收容材料。 

相关安全信息参见附录 B。  
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附 录 A 

（规范性附录） 

1,5-戊二胺含量测定的典型色谱图和各组分的保留时间 

A.1 1,5-戊二胺含量测定的典型色谱图 

1,5-戊二胺含量测定的典型色谱图见图A.1。 

 

 

标引序号说明： 

1—；未知物 

2—；戊二胺 

3—：未知物 

4—：未知物 

 

图A.1  1,5-戊二胺含量测定的典型色谱图 

A.2 各组分的保留时间 

各组分的保留时间见表A.1。 

表A.1  组分保留时间 

序号 组分名称 保留时间/min 

1 未知物 3.1153 

2 戊二胺 5.0367 

3 未知物 5.6973 

4 未知物 9.8433 
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附 录 B 

（资料性附录） 

安全 

B.1  危险警告 

生物基 1,5-戊二胺是无色澄清液体，类似氨气味，具有较强碱性。沸点 178~180 ℃，闪点 62.8 ℃。

在空气中发烟，能形成二水化合物。遇明火、高热易燃。燃烧产生一氧化碳、氧化氮等有害气体，受热

分解放出有毒的氧化氮烟气。与氧化剂能发生强烈反应。按照 GB 30000.7 的规定属于 4 类易燃液体。 

皮肤接触有害，可造成严重皮肤灼伤和眼损伤。吞咽和吸入有害，吸入后可因喉、支气管的痉挛、

炎症和水肿，化学性肺炎或肺水肿而致死。对水生生物有害并具有长期持续影响。 

警示语：危险。 

B.2  安全措施 

生物基 1,5-戊二胺操作人员必须经过专门培训，严格遵守操作规程，并配备防毒面具、化学安全防

护眼镜、防毒物渗透工作服、橡胶耐油手套等防护用品。 

应避免产品吸食或与眼睛、皮肤接触。 

如不慎发生，分以下情况进行急救处理： 

a) 皮肤接触：立即脱去污染的衣着，用大量流动清水冲洗至少 15 分钟。就医。 

b) 眼睛接触：立即提起眼睑，用大量流动清水或生理盐水彻底冲洗至少 15 分钟。就医。 

c) 吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处，保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给予输氧。如呼吸、心跳

停止，立即进行心肺复苏术。就医。 

d) 食入：用水漱口，给饮牛奶或蛋清。就医。 

B.3  消防措施 

生物基 1,5-戊二胺溢出时迅速撤离泄漏污染区人员至安全区，并将泄露区进行隔离，严格限制出入。

应急处理人员使用合适的个人防护用具和无火花工具或防爆设备，排除火种，不要直接接触泄漏物。尽

可能切断泄漏源。防止流入下水道、排洪沟等限制性空间。 

少量泄漏时用砂土或其他不燃材料吸附或吸收。也可以用大量水冲洗，洗水稀释后排入废水系统。 

大量泄漏时构筑围堤或挖坑收容。用泡沫覆盖，降低蒸气灾害。用泵转移至槽车或专用收集器内，

回收或运至废物处理场所处置。 

灭火剂：抗溶性泡沫、二氧化碳、干粉、砂土。 

—————————— 
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