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工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘编制说明 

（征求意见稿） 

一、工作简况 

1 任务来源 

根据中国石油和化学工业联合会印发《关于印发2023年第一批中国石油和化

学工业联合会团体标准项目计划的通知》，《工业用全氟己基碘、全氟己基乙基

碘》被列入中国石油和化学工业联合会团体标准制定计划。 

本标准由中国石油和化学工业联合会提出，中国石油和化学工业联合会标准

化工作委员会归口，由四川西艾氟科技有限公司、福建三农新材料有限责任公司、

四川上氟科技有限公司、浙江巨圣氟化学有限公司、山东华夏神舟新材料有限公

司、江西中氟化学材料科技股份有限公司、北京国化新材料技术研究院有限公司

等共同组织起草。 

2 标准制定背景、目的意义 

2.1 产品及行业概况 

全氟己基碘、全氟己基乙基碘是一类重要的有机氟中间体，可以合成多种含

氟表面活性剂、高性能涂料、含氟织物整理剂和其他氟精细化学品。 

其中，以全氟己基碘、全氟己基乙基碘为原料制备出的含氟表面活性剂属于

特种表面活性剂。由于氟原子电负性大，它所形成的C-F键键能要比C-H键键能

大得多，明显增加了有机氟化合物的稳定性和生理活性。因此它们具有高表面活

性、高耐热稳定性、高化学稳定性，即憎水又憎油等优良性能，尤其是其防油性

能是其他非含氟化合物所不能达到的。该种表面活性剂可用于条件苛刻或普通表

面活性剂不适用的场合，如高温、强酸、强碱或有氧化物存在的条件等。 

规范全氟己基碘、全氟己基乙基碘的研发与生产，对我国有机氟工业的生存

和发展有重要意义，不仅有助于下游产品高端化开发进程，同时对推动我国氟化
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工行业的产业结构优化升级，开辟极具竞争力的经济新增长点也具有重要意义。 

2.2 标准编制的意义及必要性 

目前工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘在国内的应用和发展较快，但缺乏

相关产品标准，实际生产过程中没有具体标准作为参照，在一定程度上制约了其

下游衍生产品的开发与生产。 

期望通过本标准的编制实施，规范工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘行业

范围内的统一，提高产品质量，满足国内外市场对高质量的工业用全氟己基碘、

全氟己基乙基碘需求，进而推动下游氟表面活性剂、表面处理剂和其他含氟精细

化学品的开发与生产，开拓出更广阔的市场空间。 

3 标准制定过程 

为了切实做好《工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘》标准的编制工作，我

们在接到任务时，成立了标准工作组，制定工作方案，主要工作过程如下： 

（1）2023年7月，标准工作组对全氟己基碘、全氟己基乙基碘的国内外相关

标准、生产现状及下游应用等方面进行调研，确定了《工业用全氟己基碘、全氟

己基乙基碘》团体标准的基本内容和制定计划，并决定启动标准的立项申报工作。

经过充分调研，对项目建议书进行多次修改讨论后，向中国石油和化学工业联合

会提交该标准的立项申请。 

（2）2023年8月，石化联合会发布《关于印发2023年第一批中国石油和化学

工业联合会团体标准项目计划的通知》，《工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘》

团体标准顺利通过立项评审答辩，被批准立项。 

（3）立项审查通过后，标准工作组积极开展标准研制工作，结合国内外主

要厂家产品指标、企业标准、下游行业对产品的性能要求等，经过多次修改，完

成了工作组讨论稿的撰写工作。 

（4）2023年10月，标准工作组召开了《工业用全氟己基碘、全氟己基乙基

碘》团体标准草案第一次线上讨论会，标准工作组、专家及各企业技术代表针对

文件中的引用文件、技术要求、试验方法等内容展开了充分讨论，经过多次修改，
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形成了征求意见稿。 

二、标准编制原则、主要内容及其确立依据 

1 标准制定原则 

根据《团体标准管理规定》精神，为科学合理利用资源，推广科学技术成果，

满足市场和创新需要，聚焦新技术、新产业、新业态和新模式，填补标准空白，

提高经济效益、社会效益，而制定本标准。在本标准制定过程中，遵循《中国石

油和化学工业联合会团体标准管理办法》和以下原则： 

1、遵循公开、公正、公平和科学的原则； 

2、有利于促进技术进步，提高产品质量，满足市场要求的原则； 

3、坚持先进引领，遵循科学性、先进性原则，提高经济效益； 

4、坚持“市场导向、先进引领、快速响应、服务产业”的原则； 

5、有利于促进科学技术进步和科技成果的转化，满足市场和创新需求。 

2 标准主要内容 

2.1 范围 

本文件规定了工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘的技术要求、试验方法、

检验规则及标志、包装、运输、贮存。 

本文件适用于以五氟碘乙烷、四氟乙烯为原料制得的全氟己基碘和以全氟己

基碘、乙烯为原料制得的全氟己基乙基碘。 

该系列产品主要应用于纺织、医药、涂料及含氟表面活性剂领域。 

2.2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其

中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191 包装储运图示标志 

GB/T 601 化学试剂 标准滴定溶液的制备 
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GB/T 603 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备 

GB/T 6283 化工产品中水分含量的测定 卡尔·费休法（通用方法） 

GB/T 6678 化工产品采样总则 

GB/T 6680 液体化工产品采样通则 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 9722 化学试剂 气相色谱法通则 

GB 15603 危险化学品仓库储存通则 

HJ 1147 水质 pH值的测定 电极法 

JJ F1070 定量包装商品净含量计量检验规则 

2.3 技术要求 

为了更好的满足市场需求，本文件对产品的关键技术指标进行规定，工业用

全氟己基碘指标应符合表1的规定，工业用全氟己基乙基碘应符合表2的规定。 

表 1 工业用全氟己基碘技术要求 

项目 
指标 

优等品 一等品 合格品 
外观 无色或浅粉色液体 

全氟己基碘，w/% ≥99.80 ≥99.50 ≥99.00 
全氟丁基碘，w/% ≤0.10 ≤0.20 ≤0.50 

全氟辛基碘，mg/kg ≤0.025 ≤0.05 ≤0.10 

表 2 工业用全氟己基乙基碘技术要求 

项目 
指标 

优等品 一等品 合格品 

外观 无色或浅粉色液体 

全氟己基乙基碘，w/% ≥99.00 ≥98.50 ≥98.00 
全氟己基碘，w/% ≤0.20 ≤0.50 ≤1.00 

全氟辛基乙基碘，mg/kg ≤0.025 ≤0.05 ≤0.10 
水分，w/% ≤0.10 

pH值 6~7 
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3 标准确立依据 

3.1 指标项目的确定 

技术指标的确定主要是依据国内相关生产企业实际生产情况和客户使用要

求。工业用全氟己基碘主要包括外观、全氟己基碘、全氟丁基碘、全氟辛基碘四

项内容。工业用全氟己基乙基碘主要包括外观、全氟己基乙基碘、全氟己基碘、

全氟辛基乙基碘含量、水分、pH值六项内容。分析方法选择现行有效的国家标

准和行业标准推荐的检测方法。 

3.2 指标参数的确定 

3.2.1 外观 

“外观”是通过产品性状、颜色判断产品是否达标的重要指标，该指标的确

定可以初步评估产品的质量。本产品多为无色液体，但在存放或使用过程中，若

受光照影响时间较长，会有呈现出浅粉色，此为正常现象，不影响产品的正常使

用。针对本产品的外观，各生产企业及下游用户达成共识，没有异议。因此本文

件规定工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘的产品外观为“无色或浅粉色液体”。 

在实际生产过程中，参编企业从合格品、一等品及优等品中随机抽取4个批

次对该项指标进行检测，均为“无色液体”。 

3.2.2 全氟己基碘含量 

“全氟己基碘”是工业用全氟己基碘的有效成分，产品中残留的杂质种类和

数量越少，该指标的含量越高，该指标的高低决定了本产品的价值和用途，是下

游客户重点关注的内容。为了既能够满足高端客户的需求，同时基于对行业内各

企业的生产现状考量，本文件在设定了优等品的基础上，又设定了一等品与合格

品。经多次讨论，最终确定优等品全氟己基碘的主含量应≥99.80%，一等品全氟

己基碘的主含量应≥99.50%，合格品全氟己基碘的主含量应≥99.00%。既可满足

不同的用户需求，又可满足不同厂家对不同等级类产品的供应。不同品类不同批

次的全氟己基碘含量实测数据见图1。 
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图1 不同品类不同批次全氟己基碘含量实测数据 

3.2.3 全氟丁基碘 

“全氟丁基碘”是工业用全氟己基碘的主要杂质成分之一，该杂质是反应过

程中的副产物，在精馏过程中无法将其完全分离，会有少量全氟丁基碘残留在本

产品中，基于生产企业的实际生产情况，结合下游应用对指标的要求，本文件规

定优等品中全氟丁基碘的含量应≤0.10%，一等品中全氟丁基碘的含量应≤0.20%，

合格品中全氟丁基碘的含量应≤0.50%。不同品类不同批次的全氟丁基碘含量实

测数据见图2。 

 

图2 不同品类不同批次全氟丁基碘含量实测数据 

3.2.4 全氟辛基碘 

全氟辛基碘是工业用全氟己基碘的主要杂质成分之一，该杂质同样是反应过

程中的副产物。由于下游客户对该物质的含量控制要求较高，理论上该杂质的含

量越低越好，结合生产企业的实际生产情况，本文件规定优等品中全氟辛基碘含

量应≤0.025mg/kg，一等品中全氟辛基碘的含量应≤0.05mg/kg，合格品中全氟

辛基碘的含量应≤0.10mg/kg。 

在实际生产过程中，参编企业从合格品、一等品及优等品中随机抽取4个批

次对该项指标进行检测，均未检测出该杂质。由于对该项指标的严格把控，且该
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项指标的设定值较低，“未检测出”属正常情况。 

3.2.5 全氟己基乙基碘 

“全氟己基乙基碘”是工业用全氟己基乙基碘的有效成分，产品中残留的杂

质种类和数量越少，该指标的含量越高，该指标的高低直接决定了本产品的价值

和用途，该项指标是下游客户重点关注的内容。结合行业内各企业的生产现状及

下游应用对该项指标的要求，本文件规定优等品中全氟己基乙基碘的含量应

≥99.00%，一等品中全氟己基乙基碘的含量应≥98.50%，合格品中己基乙基碘的

含量应≥98.00%。不同品类不同批次的全氟己基乙基碘含量实测数据见图3。 

 
图3 不同品类不同批次全氟己基乙基碘含量实测数据 

3.2.6 全氟己基碘 

全氟己基乙基碘是由全氟己基碘和乙烯反应制得的，全氟己基乙基碘中的全

氟己基碘是未反应完全的原料，属于本产品中的主要杂质之一，该指标的含量越

低，表明反应越充分，产品的品质越高。结合行业内生产企业的实际生产情况及

下游应用对该指标的要求，本文件规定优等品中全氟己基碘的含量应≤0.20%，

一等品中全氟己基碘的含量应≤0.50%，合格品中全氟己基碘的含量应≤1.00%。

不同品类不同批次的全氟己基碘含量实测数据见图4。 
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图4 不同品类不同批次全氟己基碘含量实测数据 

3.2.7 全氟辛基乙基碘 

由于全氟己基碘中会有杂质全氟辛基碘的残留，因此，以全氟己基碘和乙烯

为原料合成的全氟己基乙基碘的过程中，全氟辛基碘也会随之发生反应生成全氟

辛基乙基碘。该物质是全氟己基乙基碘的主要杂质成分之一，由于下游客户对该

物质的含量控制要求较高，结合生产企业的实际生产情况，本文件规定优等品中

全氟辛基乙基碘含量应≤0.025mg/kg，一等品中全氟辛基乙基碘的含量应

≤0.05mg/kg，合格品中全氟辛基乙基碘的含量应≤0.10mg/kg。 

在实际生产过程中，参编企业从合格品、一等品及优等品中随机抽取4个批

次对该项指标进行检测，均未检测出该杂质。由于对该项指标的严格把控，且该

项指标的设定值较低，“未检测出”属正常情况。 

3.2.8 水分 

相比于全氟己基碘，全氟己基乙基碘生产过程多了水洗的步骤，“水分”含

量的高低会影响产品主含量，因此控制产品的“水分”至关重要。为了严格要求

产品质量，全氟己基乙基碘提出了“水分”这项指标。全氟己基碘产品生产过程

中未接触水分，未对该项指标进行规定。本文件规定全氟己基乙基碘的水分含量

应≤0.10%。不同品类不同批次的水分含量实测数据见图5。 
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图5 不同品类不同批次水分含量实测数据 

3.2.9 pH值 

“pH值”与样品含水量存在一定的相关性，往往含水量超标的样品中“pH

值”同样超标。全氟己基碘制备过程中未接触水分，且分析过程中“pH值”不

稳定，针对该项内容下游客户未提出过要求，因此本文件未规定全氟己基碘的

“pH值”。与全氟己基碘相比，全氟己基乙基碘的生产过程会有水洗的步骤，

该步骤需控制酸度在一定的范围内，“pH值”若超出合理范围会影响下游用户

使用，加大仪器设备的损坏风险，影响使用寿命，因此控制全氟己基乙基碘的“pH

值”至关重要。为了严格要求产品质量，本文件规定全氟己基乙基碘的“pH值”

为6~7。不同品类不同批次的pH值实测数据见图6。 

 

图6 不同品类不同批次pH值实测数据 

三、试验验证情况 

本文件优先采用已发布的国行标方法，涉及到的新方法及相关检验，经实际

验证方法可行，易于操作，测试结果准确有效。 

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况、水平分析 
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无。 

五、与有关法律、行政法规及相关标准的关系 

1.本标准符合我国目前法律、法规的规定，本标准与其他相关标准没有矛盾

之处。  

2.参照相关法律、法规和规定，在编制过程中着重考虑了科学性、适用性和

可操作性。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准制定过程中无重大分歧意见。 

六、涉及专利的有关说明 

本标准不涉及专利。 

七、预期的经济效益、社会效益和生态效益 

1.本文件的制定使工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘产品的质量控制和质

量监督有标准可依，为工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘的产品品质保驾护航，

有利于企业与管理部门在产品质量管理方面的协调统一，引领整个行业建立正确

的质量导向。 

2.本文件的制定规范了工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘技术要求、试验

方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存等环节，对提高工业用全氟己基碘、

全氟己基乙基碘的质量有重要意义，为工业用全氟己基碘、全氟己基乙基碘生产

和使用企业提供了更新、更全面、更科学的技术支持。 

九、实施团体标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和

实施日期的建议等措施建议 

1.本文件修订、颁布后，为更好地规范相关企业的生产经营，提高全氟己基

碘、全氟己基乙基碘的产品质量，促进行业快速发展，编制组建议相关部门和协

征求意见稿



 

 1  

会要认真做好标准的宣传培训工作，使其能真正得到实际应用，以便更好地发挥

社会效益和经济效益。 

2.编制单位将对该标准执行情况进行跟踪调查，及时发现和收集标准执行中

发现的问题，不断修改完善，提升标准技术水平，进一步提高该标准的科学性、

合理性、协调性和可操作性。 

十、其他应当说明的事项 

无。 
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附录 

1.四川西艾氟科技有限公司产品验证报告 

（1）优等品工业用全氟己基碘 
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（2）一等品工业用全氟己基碘 
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（3）合格品工业用全氟己基碘 
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（4）优等品工业用全氟己基乙基碘 
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（5）一等品工业用全氟己基乙基碘 
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（6）合格品工业用全氟己基乙基碘 
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2.浙江巨圣氟化学有限公司工业用全氟己基碘验证报告 
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3.福建三农新材料有限责任公司产品验证报告 

（1）优等品工业用全氟己基碘 
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（2）优等品工业用全氟己基乙基碘 
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4. 四川上氟科技有限公司产品验证报告 

（1）一等品工业用全氟己基碘 

 

 

 

征求意见稿



 

 2  

（2）一等品工业用全氟己基乙基碘 
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