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石油和化工企业设备维护保养 HSE 风险管控指南 

1 范围 

本文件规定了石油和化工企业进行设备维护保养时，在安全、环保、职业健康等方面风险管控的管

理要求和措施。 

本文件适用于石油和化工企业的通用机械设备、工艺设备、特种设备、动力设备、电气设备的维护

保养，其他设备可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

特种设备安全监察条例  （国务院令第549号） 

特种设备作业人员监督管理办法  （质检总局令〔2011〕140号） 

特种作业人员安全技术培训考核管理规定  （安监总局令〔2015〕第80号） 

化工和危险化学品生产经营单位重大生产安全事故隐患判定标准  （安监总管三〔2017〕121号） 

GB 15603  常用危险化学品贮存通则 

GB 17914  易燃易爆性商品贮存养护技术条件 

GB 17915  腐蚀性商品储藏养护技术条件 

GB 17916  毒害性商品储藏养护技术条件 

GB 18218  危险化学品重大危险源辨识 

GB 25201  建筑消防设施的维护管理 

GB 30077  危险化学品单位应急救援物资配备标准 

GB 30871  危险化学品企业特殊作业安全规范 

SH/T 3218  石油化工消防设施维护保养技术标准 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

维护保养  maintenance 

指对设备进行清洁、润滑、调整、紧固、防腐、补给、检查和试验等作业，以维持和保护设备的性

能和技术状况。 

注：维护与保养的区别，主要在于工作量的不同，对于较小劳动量、较低技术要求、较经常性的活

动由设备使用工人来完成的，一般称为维护。保养指较大劳动量、较高技术要求，要定期更换已磨损零

件或元器件，由专职维修人员参与完成的活动。 

3.2  
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风险  risk 

发生危险事件或有害暴露的可能性，与随之引发的人身伤害、健康损害或财产损失的严重性的组合。 

3.3  

风险辨识  risk identification 

识别 HSE风险因素的存在并确定其分布和特性等的过程，也称为风险识别。 

3.4   

风险控制措施  risk control measure 

企业为将风险降低至可接受程度，针对该风险而采取的相应控制方法和手段。 

3.5  

特种设备  special equipment 

本文件指对人身和财产安全有较大危险性的锅炉、压力容器（含气瓶）、压力管道、电梯、起重机

械和场（厂）内专用机动车辆，以及法律、行政法规规定适用《中华人民共和国特种设备安全法》的其

他特种设备。 

3.6   

特种作业  special operations 

是指容易发生事故，对操作者本人、他人的安全健康及设备、设施的安全可能造成重大危害的作业。

特种作业的范围由特种作业目录规定。 

本文件主要涉及电工作业、高处作业、危险化学品安全作业等。 

3.7  

特殊作业  special work 

危险化学品企业生产经营过程中可能涉及的动火、进入受限空间、盲板抽堵、高处作业、吊装、临

时用电、动土、断路等，对操作者本人、他人及周围建（构）筑物、设备、设施的安全可能造成危害或

损毁的作业。 

4 基本原则 

4.1 企业设备维护保养制度应包括 HSE风险管控的内容和要求，应通过适当的方法对设备维护保养活

动进行风险识别与评价，辨识存在的风险隐患，确定可能存在的危害及后果的严重性，采取有效的防范

手段、控制措施和应急预案来防止事故的发生或把风险降到最低程度，以减少设备维护保养活动可能引

起的人员伤害、财产损失和环境污染。 

4.2 企业应结合本单位的实际情况，针对装置运行及装置停车两种情况，制定设备维护保养的规程、

维护保养 HSE风险管控措施；设备维护保养的规程可以与设备综合管理制度统一制定；设备维护保养

HSE 风险管控措施应与企业 HSE管理体系协调一致。 
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4.3 设备维护保养的管理及 HSE风险管控制度应至少包括：组织机构和相关部门管理职责、维护保养

计划、维护保养工作流程、润滑管理、备品备件管理、维护保养 HSE风险管控措施、维护保养记录、培

训、检查及考核等。 

4.4 设备维护保养 HSE风险管控涉及 HSE管理部门、设备管理部门以及设备使用部门，各相关部门应

协调分工，应明确设备维护保养 HSE风险管控的归口管理部门。 

4.5 针对企业重点设备、重大危险源设备、特种设备及重点环保设备，应编制《风险管控重点设备清

单》，整理“设备名称/规格型号、设备编号、制造单位、制造/购入日期、验收/使用日期、设备状况、

使用部门、安装位置（重点区域/关键装置）”等信息，为设备维护保养提供基础数据及关键信息。《风

险管控重点设备清单》格式参见附录 A。 

4.6 企业应对应急装备及物资、个体防护装备、警示标志、各种安全设施以及检测与监测设备进行定

期检查、维护、保养，确保其完好、可靠。 

4.7 消防设备设施的维护保养应满足相对应的规范要求，可参照 GB 25201 《建筑消防设施的维护管

理》、SH/T 3218《石油化工消防设施维护保养技术标准》执行。 

4.8 根据维护保养的广度、深度及工作量大小，企业设备维护保养可分为三类：日常维护保养、一级

保养和二级保养。 

维护保养分类表 

  负责执行 主要作业内容和方式 时间安排 

日常维护 

保养 
操作人员完成 

即例行保养，以设备外部维护保养为主，是各类保养

的基础，重点进行设备表面清洁、清扫、检查仪表指

示是否正常、紧固易松动紧固件，检查润滑油和冷却

液液位并添加润滑油和冷却液，开展备用机泵盘车等

工作。 

每个轮班进行一次 

一级保养 

一般由专业维

修人员完成或

指导操作人员

完成 

比日常维护保养的面广、内容深、要求高。主要内容

是：根据设备的使用情况，对部分零部件进行拆卸、

清洗；对设备及管线支吊架配合间隙进行调整；清除

设备表面油污，检查、调整润滑和密封零部件，润滑

及冷却管路，保证畅通和无泄漏；清扫和校验各类仪

器、仪表、电气和动力设备，保证其可靠有效、整洁

和安全；清洗和清洁冷却装置和附件等。 

根据保养周期计划 

二级保养 

专业维修人员

为主，操作人员

参加 

比一级保养的面广、内容深、要求高。根据设备的使

用情况，对设备进行部分解体检查和清洗；对传动箱、

液压油箱、冷却液箱清洗换油/脂，油质和油量符合

要求并保证正常润滑、冷却；检查、调整、修复和校

正水平；检查电气箱、电动机、线路等。 

定期性、有计划进行 

 

4.9 装置停车期间仍需进行必要的维护保养，以保持装置和设备的完好状态，为后续的开工生产奠定

基础。 
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5 专项管理 

5.1 资金保障 

5.1.1 企业在设备维护保养方面应有必要的资金投入，改善维护保养操作条件，落实维护保养 HSE措

施，消除事故隐患，减少和避免各类事故的发生。 

5.1.2 应当保证用于进行设备维护保养培训的经费或预算。 

5.1.3 专门配备购买劳动防护用品的资金，并应专款专用。 

5.1.4 依法参加工伤保险，为从业人员缴纳工伤保险费等。 

5.1.5 应有足够用于维护保养产生的废弃物资材料处理的费用或预算。 

5.2 计划管理 

5.2.1 对各类设备应有针对性编制维护保养计划。 

5.2.2 设备维护保养计划包含设备名称、计划日期、维修保养内容等，按照日常维护保养、一级保养、

二级保养，分别进行每天、每月、每季度维修保养的计划编制。设备维护保养计划应有编制人、审批人

签署。《设备维护保养计划表》格式参见附录 B。 

5.2.3 维护保养相应的资金保障计划、培训计划、宣传计划等，可与企业综合管理制度统一制定。 

5.3 隐患管理 

5.3.1 结合《特种设备安全监察条例》、《化工和危险化学品生产经营单位重大生产安全事故隐患判

定标准》、GB 18218《危险化学品重大危险源辨识》、GB 30871《危险化学品企业特殊作业安全规范》

以及相关的职业健康、环境保护的规范要求，辨识设备维护保养中存在的风险隐患。 

5.3.2 根据设备维护保养风险隐患的辨识，编制《设备维护保养风险管控措施清单》，梳理“风险点、

可能的损害、管控措施”等内容，明确管控责任人。《设备维护保养风险管控措施清单》格式参见附录

C。 

5.3.3 每年对本企业的设备维护保养风险隐患辨识及风险管控措施清单进行至少一次重新辨识和评

审。 

5.3.4 涉及重大危险源的生产过程以及材料、工艺、设备、防护措施和环境等因素发生重大变化,或者

国家有关法规、标准发生变化时，企业对重大危险源重新进行安全评估时，均应对本企业的设备维护保

养风险隐患辨识及风险管控措施清单进行重新辨识和评审。 

5.3.5 设备维护保养风险管控措施清单，应及时通报给相关岗位的从业人员及管理人员。 

5.4 教育培训 

5.4.1 对专业维修人员、设备操作人员进行专项培训，培训合格后方可上岗。 

5.4.2 依据《特种设备作业人员监督管理办法》及《特种作业人员安全技术培训考核管理规定》对特

种设备作业人员进行专门的安全技术培训、考核。  

5.4.3 设备维护保养中涉及动火作业、受限空间作业、盲板抽堵作业、高处作业、吊装作业、临时用

电作业、动土作业、断路作业等特殊作业的人员，必须按照 GB 30871《化学品生产单位特殊作业安全

规范》，进行培训、考核、审核、许可等管控管理。 

5.4.4 与作业许可管理有关的人员应接受过相应的培训、考核，掌握各自在作业许可管理流程中的职

责，具备相应的业务技能。 
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5.5 检查监督 

5.5.1 综合性检查主要是以查制度、查管理、查隐患、查整改以及查安全设施为内容所进行的全面检

查。 

5.5.2 专项检查是针对各类设备维护保养的质量、安全、环保、职业卫生等进行检查。 

5.5.3 对设备操作人员持证情况进行监督检查。 

5.5.4 按照国家及特种设备行业规程、标准要求检查落实维护保养项目的实施。 

5.5.5 制定《设备维护保养 HSE风险管控检查表》，并按检查表的内容逐项检查。检查记录及时整理

归档。《设备维护保养 HSE 风险管控检查表》参见附录 D。 

5.5.6 对检查中发现的问题及安全隐患，要及时整改。 

5.5.7 开展日常维护保养周查、月评，评定结果及时公布。 

5.6 特种设备管理 

5.6.1 特种设备管理人员和作业人员必须按照《特种设备作业人员监督管理办法》，经专门的安全技

术培训并考核合格，取得《特种设备作业人员证》后，方可上岗作业，并按期复审。 

5.6.2 应按照《特种设备安全监察条例》要求进行特种设备管理以及维护保养。 

5.6.3 危险性较大的特种设备，以及危险物品的容器、运输工具，必须按照国家有关规定，由专业生

产单位生产，并由已经取得专业资质的检测、检验机构检测、检验合格，取得相应的安全使用证或者安

全标志，方可投入使用。 

5.6.4 按照国家及特种设备行业规程、标准要求检查落实维护保养项目的实施。  

5.7 应急救援及事故处置 

5.7.1 设备维护保养如涉及重大危险源（事故隐患）均应制定应急救援预案，并定期进行应急救援预

案的演练，针对演练发现的问题，立即进行整改，并记录建档。 

5.7.2 应建立应急器材台账、维护保养记录，按照《危险化学品单位应急救援物资配备标准》定期检

查应急器材。 

5.7.3 设备维护保养发生安全事故时，事故现场有关人员应立即报告企业负责人。企业负责人接到报

告后，按照相关规定启动应急预案。 

5.7.4 严格按照“四不放过”的原则进行事故调查处理，坚持事故原因未查清不放过、责任人员未处

理不放过、整改措施未落实不放过、有关人员未受到教育不放过。  

5.8 职业健康管理 

5.8.1 对接触有毒、有害物质的员工，要定期进行健康检查，并建立职业健康监护档案。 

5.8.2 应建立应急器材台账、维护保养记录，按照《危险化学品单位应急救援物资配备标准》定期检

查应急器材。 

5.8.3 有毒有害作业场所应定期进行监测，监测结果应符合国家有关标准的要求。 

5.8.4 在有毒、腐蚀性作业场所应设置冲洗设备和配备简单的应急救护用品。  

5.9 环境保护管理 

5.9.1 采取恰当措施，确保设备维修过程中产生的废弃物不造成二次污染。 

5.9.2 在维护保养工作开展之前要准备保护环境装置，防止废油或废液污染地面。 
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5.9.3 在维护保养过程中对生产的废油或废液应集中存放，不得随意倾倒，同时要注意不得抛洒漏滴。 

5.9.4 在维护保养过程中产生的废油或废液要及时带离现场，放到指定存放地点的容器里，便于统一

处理。  

5.9.5 维护保养工作结束后，要做到人走场清，不要遗留任何影响环境的废弃物，清扫后的废弃物要

放到指定的地点，分类存放，不要乱扔乱放，防止再次污染环境。  

5.10 智能化管理 

5.10.1 采用智能化及信息化手段，持续提升设备管理水平，设备维护保养的智能化及信息化管理可与

全厂或与设备综合管理统一考虑。 

5.10.2 利用设备智能管理、设备故障智能诊断等系统，采用设备数据信息化管理、设备状态监测、故

障诊断、智能处置等功能，实现设备预防性维护。 

5.10.3 重点采取智能化及信息化管理的设备和系统，包括但不限于：关键设备考核指标及运行状态等

流程信息化、大型旋转机械在线监测和分析、泵群状态监测、设备健康管理、腐蚀在线监测、振动监测、

温度/压力监测等。 

5.11 承包商管理 

5.11.1 设备维护保养的承包商应具备相应资质及必要的安全生产条件。 

5.11.2 应当与承包商签订专门的设备维护保养安全管理书面协议或者合同，协议或者合同应由企业和

承包商双方签字认可，安全管理职责必须具体、明确。 

5.11.3 应对承包商的设备维护保养安全管理工作统一协调、管理。 

5.11.4 应对承包商进行定期（月、季或年）考核。  

6 现场管理 

6.1 四项基本要求 

设备设施维护保养应达到“四项要求”，即整齐、清洁、润滑、安全。 

——整齐。工具、工件、附件放置整齐、合理；装置、线路、管道齐全、完整；零部件无缺损。 

——清洁。设备内外清洁，无灰尘、无黄袍、无黑污锈蚀；各滑动面、丝杆、齿条、齿轮等处无油

垢；各部位不漏水、不漏油、不漏气（汽）；切屑、垃圾清扫干净。 

——润滑。按时加注或更换润滑油或脂。油质、油量符合要求；油壶、油枪、油杯齐全，油毡、油

线清洁，油标醒目，油路畅通。 

——安全。实行定人、定机和交接班制度；使用人员熟悉设备性能、结构、原理和工艺流程，持证

操作，合理使用，精心维护；各种安全防护装置齐全、可靠；仪器仪表和控制系统完好正常，

接地良好，无事故隐患。   

6.2 操作要求 

6.2.1 设备使用前，应对设备的仪器仪表、电气系统等进行全面检查，确保其具备安全运行的条件；

使用过程中，随时注意运行情况，发现异常及时停机检查，排除隐患；下班前进行清洗、擦试、润滑和

冷却，做好交接班记录。 

6.2.2 维护保养应做好相关记录。《设备维护保养记录表》参见附录 E。 

6.2.3 各设备、管道、支吊架、防腐保温、仪器仪表、电气设备、安全附件齐全完好。 
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6.2.4 各控制系统、保护系统、监控系统等校验检验试验完成，投用正常。 

6.2.5 润滑装置齐全，油路畅通，油位标示醒目，各油管路、视镜经常保持清洁，润滑油试验完成，

润滑系统投用正常。设备润滑执行“五定”（定人、定时、定点、定质、定量）、“三过滤”（从领油

大桶加注到储油桶、储油桶加注到加油壶、加油壶加注到加油点）。 

6.2.6 密封装置齐全，密封液畅通，密封液液位、温度、压力正常，各密封液管路、视镜经常保持清

洁，密封系统投用正常。 

6.2.7 安全防护装置齐全、可靠，内外清洁，不准擅自拆除或停用，控制系统整洁，联接可靠，工作

正常，接地良好；测量调控装置应确保完好、可靠，严禁自行拆除或停用。 

6.2.8 对维护保养产生的废气、废水、废渣、粉尘、恶臭气体、放射性物质以及噪声、振动、电磁波

辐射等危害因素进行有效防护及妥善处置。 

6.3 场所环境 

6.3.1 工作场所应该保持整齐清洁，原材料、成品、半成品和废料的堆放，应实行定置堆放，同时设

置提放定置图。 

6.3.2 机器和工作台等设备的布置，应便于工人安全操作。设备与墙、柱间以及设备之间应留有足够

的距离，或安全隔离；各种操作部位、观察部位应符合人机工程的距离要求。 

6.3.3 应当在有较大危险因素的生产经营场所和有关设备上，如：易燃、易爆场所、有毒、有害气体

场所、易造成触电、机械伤害等危险场所、危险部位设置明显的安全警示标志，标明规定的安全色。 

6.4 危险物料 

6.4.1 危险物料的存放，应符合 GB 15603《常用危险化学品贮存通则》的要求，对易燃、易爆、腐蚀

性、毒害性的物料，存放时应符合 GB 17914《易燃易爆性商品贮存养护技术条件》、GB 17915《腐蚀

性商品储藏养护技术条件》、GB17916《毒害性商品储藏养护技术条件》的要求。 

6.4.2 剧毒化学品必须在专用仓库内单独存放，实行双人验收，双人保管、双人发货、双把锁、双本

账的管理制度。 

6.4.3 对危险物料的发放，要建立发放管理制度。 

6.5 机械安全 

6.5.1 由机械产生的危险可分为两大类，一类是机械危险，包括：挤压危险、剪切危险、切割或切断

危险、缠绕危险、引入或卷入危险、冲击危险、刺伤或扎穿危险、摩擦或磨损危险、高压流体喷射危险

等；另一类是非机械危险，包括：电气危险、热危险、噪声危险、振动危险、辐射危险、材料的物质产

生的危险、机器设计时忽略人类工效学原则而产生的危险等。设备维护保养时时应防止以上危险的产生。 

6.5.2 机器设备和工器具要定期检验、校验和检修，如果损坏，应该立即修理，确保其处于安全状态。 

6.5.3 机器的润滑系统应首选自动加油润滑系统，无法设置时，应选用蓄油器式的加油润滑装置；如

果采用人工加油的，应使用长嘴注油器，难于加油润滑的部位应明确规定，采用停机注油润滑或班前/

班后加油润滑。 

6.6 电气安全 

6.6.1 设备维护保养时，电气设施应有完好的接零、接地、绝缘、屏蔽、隔离、防过载、防漏电等防

护措施。 
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6.6.2 电气设备和线路的绝缘必须良好，应无破损、老化龟裂等现象，应有绝缘的带电点不应裸露，

绝缘电阻符合规定值，安全间距符合规定要求。 

6.6.3 裸露的带电导体安装应符合相关规定要求，防止人员触碰，带电裸露导体应有安全防护措施，

电气系统电箱应有明显的警告标志。凡有可能被人接触造成电气事故的电气裸露和有触电危险的区域，

应设置符合安全要求的屏护设施和明显的警示标志。 

6.7 装置停车后的维护保养 

6.7.1 装置停车后应采用隔绝，置换、吹扫与清洗等安全处理措施。 

6.7.2 局部停车期间，工艺物料管道、各类公用工程管道和容器应采取必要的物理隔离措施，或断开

及加设盲板等措施，防止运行装置与停车装置间的介质流窜等现象。 

6.7.3 定期采用低压氮气给相关系统进行补充压力，保持系统微正压，防止机泵、管道、催化剂等受

侵蚀。 

6.7.4 冬季停车后，采取防冻保温措施，尤其注意低位、死角及水、蒸汽、管线、阀门、疏水器和保

温伴管的情况。 
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附 录 A 

（资料性） 

风险管控重点设备清单 

 

表 A  风险管控重点设备清单（重点设备、重大危险源设备、特种设备及重点环保设备） 

序号 
设备 

编号 

设备

名称 

规格 

型号 

制造

单位 

制造日期 

/购入日期 

验收日期 

/使用日期 

设备 

状况 

使用 

部门 

安装位置 

（重点区域    

/关键装置） 

1          

2          

3          

          

          

设备负责人：                         主管领导：                       年    月    日 
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附 录 B 

（资料性） 

设备维护保养计划表 

 

表 B  设备维护保养计划表 

计划日期 
维修保养内容 

备 注 

设  备 

日常维护保养 

（每个轮班进行  

一次） 

一级保养 

（根据保养周期  

计划） 

二级保养 

（定期性、有计划  

进行） 

1 xxx设备     

2      

3      

      

      

      

编制：                           审批：                              年    月   日 
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附 录 C 

（资料性） 

设备维护保养风险管控措施清单 

 

表 C  设备维护保养风险管控措施清单 

序号 风险点 可能的损害 管控措施 管控责任人 

1 爆炸及火灾    

2 机械伤害    

3 触电    

4 中毒窒息    

5 物体打击    

6 坠落    

7 环境污染    

 ……    

编制：                         审批：                           年    月   日 
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附 录 D 

（资料性） 

设备维护保养 HSE风险管控检查表 

 

表 D  设备维护保养 HSE风险管控检查表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

序号 检查内容 检查参考依据 存在的问题 整改要求 备 注 

1     
 

2     
 

3     
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附 录 E 

（资料性） 

设备维护保养记录表 

表 E  设备维护保养记录表 

 

设备名称 

日 期 维护保养部位及内容 
维护保养负责人 

（签字） 

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

_________________________________ 


