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3.1 $EESFEHM lithium ion battery

PR T S L B T, 7E ARSI 2 (9188 3y, 383 A0 27 HE N FiL BB AR LA A ST S T L A H
[KUE: GB/T 19596, Hf&ek]

3.2 NWRIEYERIAR fire and explosive area

REWS 525 S R VEIEIR SIS 85 MRS RS L R AE il 528k BRI, fEh . H
PRSERSIL F AT RS R K0 RIERIAFT .
[RJE: GB 30871]

3.3 RE alarm

A A B AT A IR T B R R DL AR R T R W R R A R L I R 2 At R R L
[RiH: GB 30871]

3.4 Ef§H interlock

EESE B 1 e HE R 5 R R AR 2%
— Tl fE s 5k

—— T X A& B R B
— Bk de e s 5K

— TR IEF R .

[J5: GB/T 5226.1]

3.5 Z2YJHAMR emergency block valve
—FREKR . MR BRAERZRET, AT Fah Pl e ek | s PR S, B 1k fER AL 25 i O daiit
IRERSEHRIT,
4 =
4.1 . SRy TREDE, #EZRAERE. TR, BEWH. 2Rk B
MEFENAEMEEHE. PAZE. KEE, MRS S,
4.2 NIgEZFARFEE BRI R,
4.3 . Sy d TRESERNE, e LS TERATS HG 20231 & HGJ 232 IESK.

4.4 Jalstbssdh R s s A L A RIS gk, R RIRSEALE, NS E R ER i
dh oy I EEAL S R B AR S 2

4.5 HiHH— 2R A GRS EAT A THRNY A 1 S el il b S A B

4.6 L EHATUNURI AP BH TR DDA A B(E . WA B RS IR 54
K, BRTTAR 22 AT RV P MO . B KBRS 5 BRI (A KRBT 9 ..

5 HFRERBERARER

51 EFREX
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22N, R EGE GB/T 50770 BR ILZ L NEK RS,

5.1.2 My NAZER AQ/T 3034 il T2 22 A& B, HHR M= h MG F AT 6], T2 %4
R LI % A

5.1.3 T H5IRG BN TN L2 R G0 SR PR ARG 1 2% PR AL il i«
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5.1.5 [EREEIAT. J5, BRGNS 3k R E BET W

5.2 EIRIF

5.2.1 TFfak

A DN G A% B IR 22 5] S EARE R G, RAVESE G 7, I s A 4 A kst )
2 J R EE

5.2.2 REFARIER
HUBL T3 NAZ R 1SR AZ ) 2 A BOR AR o
=1 B IFRERARER

5 T 23 LX) TR
1 [LENIV)] kPa 5~80
2 it I& 77 kPa 2~5
3 B ERE kPa 200~300
4 it FEAL / AL TR FER R 80%
5.2.3 REBERAHE

5.2.3.1 HEFEEIEAMSIEORE. KRS HH B RL.
5.2.3.2 MEZEN] RIRFEPH K2, EVRLD R AR R
5.2.3.3 HENMEKEDEREE.
5.2.3.4 fEHENEC &L PR R SRR b, PRI O R R R RS
5.2.3.5 flEnt. HORHE TE N 22 B i s i 1) B S U IR
5.2.3.6 ffHEVRAL AN FERCRIF A I 2, A E T RER U TS B B ORI e B AT R
5.2.3.7 MEWENVCEES) . WATHCE I SHIE IR, BCAT SN P it R IS B IR BE IR
FEH TR
5.3.1 TLRfEik

e SR e ) Y R e R SRS TR AR, I B AR R A 0 G A% S A A A
5.3.2 RERAKIER

o
w
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Jrs T2 N2 £ EEBN
1 il 5 V7R K ppm <10
2 o3 TR R AR IR T <60
3 ST IR REE T kPa <400

5.3.3 REBRIERAENR

5.3.3.1 S FIEIENERZNOS mm ~5 mm, NZFRAE, AR5
B Bi7K e

5.3.3.2 43F0 A REIH RUR B A B PRy =K
5.3.3.3 T TIRARIGERE ST 50 CHy R EBERL
5.3.3.4 IFFO RS B2 Fealr m AR P I ) B S DI o
5.3.3.5 J; Ui IR BB B 70 B O s SR
5.4 EHIF

5.4.1 TFEfEb

V EMREFRIEA, il

I RUAREC T, R AR TR R L TSN R SRS JE AV T I A R RN, AR

o KGR, 52 RS
5.4.2 RERANIER
Pic 1) T A% R 3 [ 2RI 2 AR T AR
®R3 EFILFRERARER

Jrs TR A2 £ EEBN
1 KA ppm <20
2 i 1) 4 T C -15~30
3 Bl % & 7 kPa 0~90
4 AN I 7 kPa <90

5.4.3 ZREBRIEFARIEE
5.4.3.1 FEFRFEEEL. IS0V ELER S IR RR P ik
5.4.3.2 UNINFVELBER I BRER

5.4.3.3  ARUAINGIRAE 30 min NRINZEEE.

5.4.3.4 [NAMKT 10 CESIFHERIERS, RZEKPEHSARE 18] 20%, FEHIECH]SIREE-10 'C~5 C.

5.4.3.5 MBCHI SRR 2 i AR ] (1 5K 2 D) K I o
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5.4.3.6 BCHIZNEEES) WAARE I 55k R
55 EXRIF
5.5.1 TLRriEik
P T i e P AR PR i D e e 2 L A
5.5.2 RERKNIEHR
VER: TP AR AN BRI ) 2 AR IR A7
F4 BRIFREFHARER

Jrs T2 N2 LX) 2R
1 ALEEHE kPa 40~70
2 AR R / 0.9
3 FEZERIE m/s <3

5.5.3 ZREBRIEFARIEE
5.5.3.1 HfRMEENIEEN . THR&ET L.

5.5.3.2 QIARMIRNCR A AEEIR BT, Al PRk, BERVE R B B B Ay

5.5.3.3 VEREIIFERIH R

5.5.3.4 UL HRERHE 18 R 22 ke iz R ] (1 55 S D) I e
5.5.3.5 HUALAHIE RS HE N 5 UERHE 8 B S U IR .
5.6 F@ILF

5.6.1 TITFEfEb

A e A L A R R VBT OO P i 2 B R AR /K B TITE Ve L 240 2E, Se ki R IR 5k

IEVANEILES S
5.6.2 RERAKIER
Yt TPy %3R5 1 BEOR AR ) 22 A BRI/ b«
x”5 AWLFRERARIER

Jrs T2 A2 CXDA 2R
1 R E A kPa 200~300
2 RIEES kPa 60~100
3 A 7 h =8
4 M SRR e o % <0.5

5.6.3 RERERALEN
5.6.3.1 G Ve WA ROH RS, JFEHI PR TR
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5.6.3.2 RINSUAETE N 223 3 B R
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6 fEGFEMSHRENE
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HG/T 20513 HG/T 20514, HG/T 20515 HI#LE -
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Jiti, S FELAS S HE T2 ) o
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	锂离子电池电解液生产安全技术规范
	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 术语与定义

	3.1　 锂离子电池  lithium ion battery
	3.2　 火灾爆炸危险场所 fire and explosive area
	3.3　 报警 alarm
	3.4　 联锁 interlock
	3.5　 紧急切断阀 emergency block valve
	4　 总则
	4.1　 新建、改建和扩建工程项目，按国家有关法律、法规进行申报。具有甲、乙类火灾危险性的厂房和仓库内不宜布置控制室、办公室、休息室、外操室和巡检室。
	4.2　 应按国家有关法律、法规和标准组织生产。
	4.3　 新建、改建或扩建工程完成后，试车及生产准备工作应符合HG 20231及HGJ 232的要求。
	4.4　 危险化学品及易制毒化学品的生产、储存、采购、运输、使用及废弃处置，应符合国家危险化学品、易制毒化学品管理的相关条例。
	4.5　 新招一线岗位从业人员应具有化工职业教育背景或普通高中及以上学历。
	4.6　 企业宜推行以机械化生产替换人工作业、以自动化控制减少人为操作、以信息化系统监测安全风险，提升本质安全水平和生产效率。涉及火灾爆炸危险场所的厂房最大同时作业人数不应超过9人。
	5　 生产安全及操作技术要求

	5.1　 基本要求
	5.1.1　 装置应配备基本过程控制系统、视频监控系统，涉及危险化学品重大危险源和重点监管危险化学品的，应设置符合GB/T 50770要求的安全仪表系统。
	5.1.2　 企业应按照AQ/T 3034做好工艺安全管理，辨识电解液生产过程中风险并进行控制，工艺安全管理要求见附录A。
	5.1.3　 含易燃易爆介质的工艺系统应采取惰性气体保护的密闭化控制措施。
	5.1.4　 生产前应检查设备，查看搅拌器是否正常，有无跑、冒、滴、漏现象。
	5.1.5　 固体投料前、后，应采用惰性气体对进出料管道进行吹扫。

	5.2　 卸料工序
	5.2.1　 工序简述
	5.2.2　 安全技术指标
	5.2.3　 安全操作技术措施
	5.2.3.1　 输送泵宜选用磁力离心泵、屏蔽泵等静密封类型设备。
	5.2.3.2　 槽车入厂应佩戴阻火器，卸料过程中应消除静电。
	5.2.3.3　 鹤管应配备紧急脱离装置。
	5.2.3.4　 储罐应配备阻火单向呼吸阀、紧急泄压设施，呼吸阀出口管道接至尾气处理系统。
	5.2.3.5　 储罐进、出料管道应安装带远程控制的紧急切断阀。
	5.2.3.6　 储罐液位和温度应采取两种监测方式，储罐压力应采取惰性气体自动保护装置进行控制。
	5.2.3.7　 储罐应设置压力、液位报警并与输送泵联锁，配有外部加热设施的储罐应设置温度联锁。


	5.3　 精制工序
	5.3.1　 工序简述
	5.3.2　 安全技术指标
	5.3.3　 安全操作技术措施
	5.3.3.1　 分子筛宜选取直径为Φ3 mm ~5 mm，应密闭保存，储存在阴凉干燥、通风良好的室内，做好防潮、防水。
	5.3.3.2　 分子筛的装填应采取真空密闭抽取的方式。
	5.3.3.3　 分子筛干燥器的温度高于50 ℃时应停止进料。
	5.3.3.4　 分子筛干燥器应安装带远程控制的紧急切断阀。
	5.3.3.5　 分子筛干燥器应设置压力报警并与输送泵联锁。


	5.4　 配制工序
	5.4.1　 工序简述
	5.4.2　 安全技术指标
	5.4.3　 安全操作技术措施
	5.4.3.1　 电解质锂盐、添加剂包装桶添加时应采用快速接头。
	5.4.3.2　 添加剂包装桶消除静电。
	5.4.3.3　 冷藏添加剂应在30 min内添加完毕。
	5.4.3.4　 闪点低于10 ℃添加剂操作时，应延长惰性气体置换时间20%，控制配制釜温度在-10 ℃~5 ℃。
	5.4.3.5　 配制釜应安装带远程控制的紧急切断阀。
	5.4.3.6　 配制釜应设置压力、液位报警并与输送泵联锁。


	5.5　 灌装工序
	5.5.1　 工序简述
	5.5.2　 安全技术指标
	5.5.3　 安全操作技术措施
	5.5.3.1　 电解液包装应在密闭、干燥条件下灌装。
	5.5.3.2　 包装桶应采用不锈钢材质，带快速接头，进料管道采取沿桶壁或底部进料方式。
	5.5.3.3　 灌装过程应消除静电。
	5.5.3.4　 包装桶进料管道应安装带远程控制的紧急切断阀。
	5.5.3.5　 包装桶灌装重量应与进料管道紧急切断阀联锁。


	5.6　 洗桶工序
	5.6.1　 工序简述
	5.6.2　 安全技术指标
	5.6.3　 安全操作技术措施
	5.6.3.1　 使用溶剂清洗包装桶时应消除静电，并使用防爆工具。
	5.6.3.2　 试漏气体管道应安装减压装置控制压力。
	5.6.3.3　 清洗后包装桶应使用惰性气体试漏保压。
	6　 储存和运输安全规定
	6.1　 电解质锂盐、电解液、添加剂应储存于阴凉、通风、干燥的专用仓库，当仓库温度高于30 ℃时，应采取降温措施。
	6.2　 仓库的火灾危险类别、防火分区、耐火等级应符合GB 50016规定。
	6.3　 仓库应符合GB 15603、GB 17914 、GB 17915、 GB 17916要求，严禁禁忌物混储及超量储存。
	6.4　 厂区运输道路设计、车辆装载和驾驶的管理必须符合GB 4387、GB/T 36507要求。
	6.5　 运输应满足危险货物运输有关规定。严禁与氧化剂、酸类、碱类、食用化学品等混装混运。
	7　 机电设备安全规定


	7.1　 设备
	7.1.1　 设备、管道、管线的布局、安装、使用应按GB 5083、GB 7231、GB 14050标准执行。
	7.1.2　 特种设备应符合特种设备安全法、TSG08等特种设备相关规章和标准规范要求，并建立应建立技术档案。
	7.1.3　 常压储罐的使用和管理参照GB/T 37327执行。
	7.1.4　 生产工艺过程涉及的管道材料、组成件的选用、布置应符合GB/T 20801、GB 50316的要求。
	7.1.5　 设备及管道外防腐，应满足HG/T 20679的要求。建构筑物防腐应满足GB/T 50046等要求。
	7.1.6　 两端阀门关闭且因外界影响可能造成介质压力升高的甲、乙A类液体管道应采取泄压安全措施。
	7.1.7　 企业应对可能产生腐蚀的设备定期开展腐蚀监测，对带有搅拌设备定期进行预防性维护。
	7.1.8　 特种设备作业人员应持证上岗。

	7.2　 电气与仪表
	7.2.1　 装置供配电系统设计应符合 GB 50052 的要求。
	7.2.2　 爆炸性环境电气设备的设计、选择和安装应按GB 50058、GB 3836、AQ 3009的规定执行。
	7.2.3　 仪表系统应符合HG/T 20507、HG/T 20508、HG/T 20509、HG/T 20510、HG/T 20511、HG/T 20512、HG/T 20513、HG/T 20514、HG/T 20515的规定。
	7.2.4　 配电室、配电箱等电气设备应有醒目的“防触电”标志，并保持清洁、干燥，有防水、防潮措施，周围不应堆放杂物。
	7.2.5　 各种仪器仪表应定期检验、校对，保持完好、灵敏、可靠。
	7.2.6　 电气设备出现故障应由专业人员检修，个人不应私自拆卸。
	7.2.7　 室外电器、仪表应配有防水罩，电器、仪表不应用水冲洗。
	7.2.8　 电器设施应配有启动保护、过载保护及缺相保护、短路保护等安全措施，外壳应接零或接地。
	7.2.9　 配电房应采取防止雨、雪、小动物、风沙及污秽尘埃进入措施，其耐火等级不应低于二级，并应设向外开启的防火门。
	7.2.10　 严禁湿手触摸电器开关或用湿布擦拭带电的电气设备。

	7.3　 防火、防爆、防雷、防静电
	7.3.1　 生产场所应加强火源管理，设置醒目的禁火标志。
	7.3.2　 生产场所应依据GB 50116、GB 50084、GB 50140、GB 50370、GB 50974设置消防设施。
	7.3.3　 有爆炸危险的甲、乙类区域应按GB 50016的要求设置泄压设施。
	7.3.4　 生产厂房应设有避雷装置，并符合GB 50057 、GB 50650的规定。
	7.3.5　 防静电系统的设计、安装和维护保养应按GB 12518、GB/T 39587、HG/T 20675、SH/T 3081、SH/T 3097的规定执行。

	7.4　 检维修
	7.4.1　 检维修作业应按GB 30871规定执行，涉及内浮顶储罐的检维修应满足AQ 3508、AQ 3018要求。
	7.4.2　 为确保检修安全，检修前应制定详细的检修计划，检修负责人在检修前应安排对参加检修的人员进行安全教育，在布置检修工作时应落实安全措施。
	7.4.3　 运转设备检修前,应联系电工切断电源,安装警示牌。
	7.4.4　 易燃易爆场所作业过程中应选用符合防爆等级要求的防爆工器具。
	7.4.5　 维修过程中使用手持电动工具应符合GB/T 3787的规定。
	7.4.6　 检修过程中,应根据需要配备相应足量灭火器材、应急器材及防护用品。
	7.4.7　 特种作业人员应持证上岗。
	8　 职业健康安全规定
	8.1　 存在可燃、有毒有害气体场所应按GB/T 50493安装可燃、有毒检测报警器和通风联锁装置。
	8.2　 作业场所有害因素职业接触限值应符合GBZ 2.1、GBZ 2.2的要求，工作场所应按GBZ 158的要求设置职业病危害警示标识。
	8.3　 生产过程中安全防护措施应符合GB/T 12801的规定。
	8.4　 作业场所采光应符合GB 50033的规定。
	8.5　 作业场所达的噪声控制应符合GB/T 50087 的规定。
	8.6　 作业人员上岗作业时应按GB 39800的要求配备穿戴好劳动防护用品。
	8.7　 作业场所应每年进行一次职业危害因素检测，当超标时应进行治理。
	8.8　 接触职业危害因素的作业人员，应当进行上岗前体检和每年一次职业健康体检。
	8.9　 作业人员不应在作业场所吸烟、用餐、饮水。
	9　 应急救援安全规定
	9.1　 按GB/T 29639制定应急预案，定期组织演练和修订。
	9.2　 按GB 30077的规定配备应急救援物资，定期检测和维护。
	9.3　 酯类的应急处置按HG/T 4838的规定执行。
	9.4　 废弃物按照环保有关标准和要求妥善处置。
	附  录  A
	A.1  工艺安全信息
	A.1.1  工艺安全信息的重要性
	A.1.2  与企业储存、使用和生产的化学品的危害相关的信息
	A.1.3  获取工艺安全信息的途径

	A.2  工艺安全分析
	A.2.1  任务描述
	对任务的内容进行描述，介绍与任务相关的客观存在的风险。建立风险管理程序，明确工艺危害分析的过程、方法和人员，对生产的整个运行周期中遇到的或因运作而产生的危害、威胁、潜在危险事件和影响进行系统分析。见图A.1
	A.2.2  识别危害和潜在影响
	所有类别的潜在风险得到识别、评估，可从以下方面考虑：
	a) 人员安全―考虑由于危险事件的影响，造成人员的急性伤害；
	b) 人员健康―考虑由于职业接触危害物，可能损害人员健康；
	c) 环保―考虑对周围环境的短期、长期破坏；
	d) 财产损失—考虑由于事故造成的设备损坏或停车造成的损失；
	e) 声誉—考虑事故造成公司名誉的反面影响；
	f) 与任务相关的任何其他危险。
	A.2.3  评估风险
	风险评估：立足于对员工、资产、环境、声誉所产生危害的概率和后果的严重性进行计算。风险的计算公式为:
	R = P*C
	式中：
	R——风险；
	P——发生的概率；
	C——结果的严重性。
	后果分析： 量化危险事件潜在损失，可根据经验来判断，也可用稍复杂方法建立实际模型进行实验。
	A.2.4  控制和降低危害手段的选择：
	A.2.5  控制和预防措施的实施及跟踪
	控制和预防措施应包括以下内容：
	A.2.6  对整个控制的过程进行跟踪以减小风险，然后对执行的情况进行定期分析回顾。
	A.2.7  HAZOP
	A.2.7.1  针对电解液工艺优先建议HAZOP工具进行全流程分析。HAZOP是一种用于辨识设计缺陷、工艺过程危害及操作性问题的系统性分析方法，方法的本质就是通过系列的会议对装置工艺流程和操作等进行分析。在这个过程中，由各专业人员组成的分析组按规定的方式系统地研究每一个单元（即分析节点），分析偏离设计条件的偏差、失效原因及其导致的危险和可操作性后果的问题，并根据风险等级制定保护措施，使装置安全稳定运行。

	A.3  岗位操作规程
	A.3.1  工作描述
	企业应制定操作规程管理制度, 明确操作规程编制、审查、批准、分发、使用、控制、修订及废止的程序和职责。
	企业应按照供应商提供的有关技术规程和收集的安全生产信息、风险分析结果以及同类装置操作经验编制操作规程。操作人员应参与操作规程的编制、修订和审核工作。
	企业应每年对操作规程的适应性和有效性进行确认，至少每三年对操作规程进行一次审核修订。企业发生生产安全事故事件或行业内同类工艺装置发生事故时，应及时对操作规程进行审查；工艺技术、设备设施等发生变更或风险分析提出修订要求时, 应及时组织对操作规程中的相应内容进行修订。
	企业应确保每个操作岗位存放有效的纸质版操作规程和工艺卡片，便于操作人员随时查用。
	企业应定期开展操作规程培训，并对操作规程执行情况进行考核。
	A.3.2  操作规程模版

	A.4  化学反应矩阵
	A.4.1  工作描述
	A.4.2  化学品反应矩阵模板






