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20000~
30000 1 3 3 2 FE 3 A 3X 100
50000 1 3 3 3 FEMN 34 3X 100
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	6.2.4　 储罐区消防车道的设置，应符合下列规定：
	6.2.5　 消防车道边缘至罐组防护堤外堤角线之间的距离，不应小于3m。
	6.2.6　 汽车装卸区应考虑汽车回车和装卸场地，当公路运输量较大时，宜设置待车区。
	6.2.7　 独立设置的酸碱罐区通向公路的厂外道路和车辆出入口的设计应符合下列规定：
	6.2.8　 经常运输火灾危险性为甲、乙类酸碱液体的厂内道路，其纵坡不应大于6%。其他道路纵坡设计应符合现行国家标准GBJ 22的有关规定。


	7　 储运工艺
	1
	7.1　 储罐容量
	7.1.1　 生产企业的原料及成品储罐的总容量应根据输送条件确定，宜根据以下原则按表7.1.1确定。
	7.1.2　 生产企业确定储罐容量时，酸碱计算日储量应符合下列规定：
	7.1.3　 储罐的设计储存高液位应符合下列规定：
	7.1.4　 储罐的设计储存低液位不应低于罐内加热器的最高点。

	7.2　 储罐选型
	7.2.1　 储存沸点低于45℃，或在储存温度下饱和蒸气压≥76kPa的酸碱液体应选用压力储罐或低压储罐，并应密闭收集处理罐内排出的气体。
	7.2.2　 在储存温度下饱和蒸气压＜76kPa的酸碱液体可选用常压储罐。储存急性毒性类别1和类别2介质应密闭储存，选用固定顶储罐时其设计压力不宜低于18kPa。
	7.2.3　 无水氢氟酸宜选用卧式储罐；容量小于或等于200m3的其他介质储罐，可选用卧式储罐。
	7.2.4　 储存急性毒性类别1和类别2的酸碱储罐的单罐容积不应大于5000m3。

	7.3　 储罐个数
	储罐个数应根据物料性质、物料储量和储罐选材确定，氟化氢还应设置事故备用罐。

	7.4　 储罐附件
	7.4.1　 酸碱立式储罐应设置量液口、透光孔、通气孔、人孔等附件，储罐附件的设置见表7.4.1。
	7.4.2　 下列储罐通向大气的通气管上宜设呼吸阀或其他泄压措施：
	7.4.3　 呼吸阀的通气量，不得小于下列各项的呼出量之和或吸入量之和：
	7.4.4　 通气管或呼吸阀的规格和数量

	7.5　 酸碱储存
	7.5.1　 酸碱的储存温度不宜高于40℃。
	7.5.2　 酸碱的储存浓度应根据下列原则确定：
	7.5.3　 浓硫酸储罐罐顶应设置脱水器或其他防水措施。

	7.6　 酸碱管道
	7.6.1　 酸罐出口和底部进料口应设置双阀。
	7.6.2　 酸碱大型储罐进出口管道靠近储罐根部位置和压力储罐的进出口管道上，应设置紧急切断阀。
	7.6.3　 输送易凝固物料应有防凝措施。

	7.7　 废气回收
	7.7.1　 储罐尾气排放应符合GB 31573关于大气污染物排放控制要求，当排放限值超出要求时，应根据气体特点设置相应的废气回收装置。
	7.7.2　 储罐宜通过保温等措施，减少小呼吸废气量，相同物料储罐之间宜设置联通管线来减少大呼吸废气量。


	8　 储罐区布置
	2
	8.1　 储罐布置
	8.1.1　 储罐宜露天布置；小型储罐可布置在厂房内，并应设置通风、防止腐蚀和溢流的安全措施。
	8.1.2　 构成重大危险源的无水氟化氢储罐（含装卸区）应布置在封闭式厂房内，并应设置通风、检测报警、事故尾气自动吸收处理系统等安全措施。
	8.1.3　 储罐应成组布置，并应符合下列规定：
	8.1.4　 储罐宜与可燃液体储罐分组布置，当罐组内单罐容积均小于或等于1000m3，且酸碱储罐总容积不大于1000m3时，酸碱储罐与可燃液体储罐可同组布置，酸碱储罐与可燃液体储罐之间应设隔堤。
	8.1.5　 罐组内酸碱储罐与相邻可燃液体储罐之间的间距应满足GB 50160的要求，相邻酸碱储罐之间的间距应满足安装和检修的要求。
	8.1.6　 罐组应设防护堤，堤内的有效容积不应小于罐组内1个最大储罐的容积。
	8.1.7　 立式储罐至防护堤内堤脚线的距离不应小于罐壁高度的一半，卧式储罐至防护堤内堤脚线的距离不应小于2m。
	8.1.8　 多品种的酸碱罐组内应按下列要求设置隔堤：
	8.1.9　 酸碱罐组防护堤及隔堤应符合下列规定：
	8.1.10　 易制毒、易制爆酸碱罐组的布置，应满足项目所在地政府相关部门关于易制毒易制爆化学品的管理要求。
	8.1.11　 储罐附件的布置宜符合SH/T 3007的有关规定。

	8.2　 泵区布置
	8.2.1　 泵区的型式应根据输送介质的性质、运行条件及当地气候的特点确定 ，宜符合SH/T 3014的有关规定。
	8.2.2　 酸碱储罐与可燃液体储罐同组布置时，罐组的专用泵区应设置在防护堤外，与甲、乙、丙类可燃液体储罐的防火间距应符合GB 50160的有关规定。
	8.2.3　 酸碱储罐单独成组布置时，罐组的专用泵可布置在防护堤内；单罐容积大于10000 m3时，布置在防护堤内的专用泵应能实现远程启、停操作，并应设置电视监控等安全保护措施。
	8.2.4　 防护堤外泵区的布置宜符合下列规定：


	9　 设备和管道材料
	3
	9.1　 一般规定
	9.1.1　 材料应根据介质特性、操作工况、外部环境、以及材料的耐腐蚀性能、加工工艺性能、焊接性能和经济合理性等选用。
	9.1.2　 选用的材料应具有足够的稳定性，包括化学性能、物理性能、耐蚀和耐磨性能、抗疲劳性能和组织稳定性。
	9.1.3　 设备和管道材料应满足设计文件的要求，且不得低于国家现行有关标准的规定，并应具有产品质量证明文件。

	9.2　 材料的使用要求
	9.2.1　 设备材料选用见附录A。
	9.2.2　 管道材料选用见附录B。


	10　 管道布置
	4
	10.1　 一般规定
	10.1.1　 管道布置应满足工艺、管道及仪表流程图的要求。管道布置应统筹规划，做到安全可靠、经济合理、整齐美观，满足施工、操作和检修的要求。
	10.1.2　 酸碱管道应采用地上敷设方式，当工艺要求埋地敷设时，应采取一定的保护措施。
	10.1.3　 储罐的主要进出口管道，应采用柔性连接方式，并应满足地基沉降和抗震要求。酸碱管道宜利用管道自身柔性或弹簧支吊架保证柔性，不宜采用金属软管连接。

	10.2　 管道设计
	10.2.1　 进、出罐组的酸碱管道，在罐组的边界处应设隔断阀和8字盲板，在隔断阀处应设平台，长度等于或大于8m的平台应在两个方向设梯子。罐组边界处的切断阀应设置在防护堤外。
	10.2.2　 酸碱管道不得穿越或跨越与其无关的罐组和建（构）筑物。防护堤、隔堤不宜作为管道支撑点。管道穿越防护堤、隔堤处，应设置耐腐蚀套管，套管长度不应小于防护堤、隔堤的厚度，套管与管道间的缝隙应采用耐腐蚀材料填封。
	10.2.3　 酸碱管道与其它管道共架分层布置时，酸碱管道宜布置在下层，且不应布置在电动机的正上方。
	10.2.4　 酸碱管道，当布置在人行通道或机泵上方，或跨越罐组内不同腐蚀防护区域时，不应设置阀门及易发生泄漏的管道附件，如不可避免，则应设置保护罩防止泄漏。
	10.2.5　 急性毒性类别1介质、强腐蚀性介质的管道和设备上的阀门，不应布置在人的头部高度范围。
	10.2.6　 急性毒性类别1介质管道的放空或放净应设置双阀，并应排入密闭回收系统。急性毒性类别2介质管道的放空或放净宜设置双阀，当设置单阀时，应加盲板和法兰盖。
	10.2.7　 酸碱的装卸和储存处应设置紧急冲淋器及洗眼器，紧急冲淋系统的设计应符合现行行业标准SH/T 3205的规定。
	10.2.8　 易制毒、易制爆酸碱管道布置，应满足项目所在地政府相关部门关于易制毒易制爆化学品的管理要求。


	11　 土建
	5
	11.1　 一般规定
	11.1.1　 罐区内的设备基础、防护堤、地坪及其他构筑物的防渗设计应满足政府监管部门批复文件及现行国家标准GB/T 50934的相关要求。当需要采取防渗措施时，酸碱罐区的防渗等级不宜低于一般污染防治区，其中储罐基础的污染防治分区宜符合GB/T 50934的规定。防渗措施宜以主动防渗为主、被动防渗为辅。防渗措施的设计工作年限不应低于50年。
	11.1.2　 防渗层基层应具有一定承载能力，防止由于基层不均匀沉降等引起防渗层开裂、撕裂，必要时应对基层进行处理。
	11.1.3　 采用的防渗材料及施工工艺应符合健康、安全和环保的要求。
	11.1.4　 罐区内设备基础、防护堤、室外地坪及建（构）筑物内部的地面、墙面、天棚、屋面、排水沟、集水坑等应根据腐蚀介质情况对主体构件腐蚀性等级予以定性，各部分防腐蚀构造、防护层设计工作年限应符合现行国家标准GB/T 50046的有关规定。
	11.1.5　 酸碱罐区内的钢梯、钢立柱，其基础顶面高出地面的距离不宜小于200mm，当经常用水冲洗地面时，基础顶面高出地面的距离不宜小于300mm。
	11.1.6　 酸碱罐区内，外露钢结构构件（除罐体外）应依据GB/T 50046、GB/T 51082的要求进行防腐蚀保护。
	11.1.7　 无水氟化氢装卸站台和储罐封闭建筑的结构形式和用材应充分考虑氢氟酸的腐蚀特性；封闭建筑除设置的电动卷帘门、电动卷帘窗外，其余用于采光的窗应选用固定窗，不得选用活动窗，开门处应设置漫坡防止泄漏物料蔓延至厂房外。

	11.2　 设备基础
	11.2.1　 储罐基础除应进行地基承载力验算外，当地基持力层为非岩石地基或非坚硬土地基时，尚应进行地基变形验算，且地基变形验算时应考虑相邻基础的影响。
	11.2.2　 当储罐内的强酸、强碱介质泄露能导致地基土产生膨胀时，罐基础埋深不宜小于2m，但当采取了有效的防渗措施时，罐基础埋深可不受上述限制。
	11.2.3　 储罐基础的抗震设防类别可为标准设防类。

	11.3　 防护堤
	11.3.1　 酸碱罐区的防护堤宜选用钢筋混凝土防护堤，隔堤可采用砌体隔堤或钢筋混凝土隔堤，砌体隔堤顶部宜设置钢筋混凝土压顶。
	11.3.2　 防护堤内表面防护，宜采用厚度不小于20mm的耐酸砖或耐酸石材，也可采用厚度不小于80mm的密实型水玻璃类材料。砌筑材料可采用水玻璃类材料，不得采用沥青类材料。灰缝宜采用挤缝做法。
	11.3.3　 防护堤、隔堤应设置人行踏步、坡道或钢筋混凝土楼梯，当采用非混凝土材料的楼梯时，宜采用纤维增强塑料型材或耐腐蚀的金属制作。

	11.4　 排水沟和污水坑
	11.4.1　 排水沟和污水坑宜采用混凝土或钢筋混凝土结构；需要防渗设计时，排水沟和污水坑的混凝土抗渗等级不应低于P8。排水沟结构厚度不应小于150mm；污水坑结构厚度不应小于250mm。
	11.4.2　 排水沟宜采用明沟，沟宽不宜小于300mm，应设置耐腐蚀的箅子板或沟盖板。排水沟的底面当介质流动性较差时宜适当加大坡度。

	11.5　 地面
	11.5.1　 经常受酸碱作用的地面，应根据酸碱的浓度、温度和PH值、作用情况、防护层使用年限和使用过程中对面层材料耐腐蚀性能和物理力学性能的要求，结合施工、维修条件和经济技术等因素进行选择，并应符合现行国家标准GB/T 50046的有关规定。
	11.5.2　 对建筑材料腐蚀性等级为强或中的介质作用区域宜首选块材地面，并选择配套的勾缝及结合层材料，面层的设置应满足GB/T 50046的相关规定，并应设置隔离层。
	11.5.3　 建筑地面隔离层、垫层、变形缝、挡水措施、踢脚板、钢支架支座等防腐蚀构造做法应符合现行国家标准GB/T 50046的相关规定。

	11.6　 罐区厂（库）房建筑设计
	11.6.1　 罐区厂（库）房设计应在满足生产需要的同时满足防火、防渗、防腐、防毒等相关规范要求。
	11.6.2　 有气相腐蚀的厂（库）房，在总图布置时宜布置在主导风向的下风侧，并应加强厂（库）房内通、排风措施。
	11.6.3　 厂（库）房主体结构不应低于GB 50016的二级耐火等级。有气相腐蚀的厂（库）房宜增加主体结构的混凝土保护层厚度，并选用不易吸湿的墙体材料，其梁、柱及天棚顶面及墙面应采取防腐蚀措施。


	12　 消防
	6
	12.1　 酸碱罐区的消防设计应符合现行国家标准GB 50016 的有关规定。
	12.2　 酸碱罐区灭火器的配置应符合现行国家标准GB 50140的有关规定。
	12.3　 布置无水氟化氢储罐的封闭厂房，可开启门窗外侧上部应设置水喷淋管道，用于喷淋吸收可能从缝隙处泄漏的少量氟化氢气体，并在建筑外部设置收集沟和事故存液池，用于收集低浓度氢氟酸喷淋水，并外送处理。喷淋用水应有可靠的来源，其容积应和企业事故应急处理时间相匹配。

	13　 给排水及污水处理
	7
	13.1　 给水
	13.1.1　 罐区应设置冲洗水管道。
	13.1.2　 酸碱罐区应设置紧急淋浴器和洗眼器。紧急淋浴器和洗眼器应采用生活水源，严禁采用工业水源。

	13.2　 排水
	13.2.1　 罐区防护堤内应设置集水坑，集水坑尺寸应根据外排方式综合确定。
	13.2.2　 露天罐区应设置初期污染雨水与后期清净雨水的分流切换措施。
	13.2.3　 事故工况下产生的事故废水应收集并处理，避免污染环境。
	13.2.4　 罐区排水系统应考虑相对应的防腐措施。
	13.2.5　 高浓度酸碱废水应进行预处理后方可排出。
	13.2.6　 相互反应的物料，排污沟不得连通，应分别进行清污分流，处理合格后达标排放。
	13.2.7　 无水氟化氢封闭建筑外部应设置收集沟和事故液暂存池，用于收集和暂存建筑外部含有低浓度氢氟酸的喷淋水，并外送处理。


	14　 电气
	8
	14.1　 供配电
	14.1.1　 酸碱罐区的用电设备负荷等级应符合下列规定：
	14.1.2　 消防负荷应由双电源供电，当罐区只有一路市电时，应设置应急电源作为备用电源。如消防泵采用柴油泵作为备用泵时，电动消防泵可由单电源供电，但火灾时仍需工作的其它消防负荷应由双电源供电。
	14.1.3　 泵房、罐组等有腐蚀性液体区域内的电气设备应采用防强腐蚀型电气设备。
	14.1.4　 腐蚀环境内电缆敷设路径的选择宜远离腐蚀性物质释放源，或敷设在腐蚀环境类别较轻的区域，防护堤内电缆桥架不宜低于防护堤的高度。当采用电缆桥架敷设在工艺管廊上时，电缆桥架不宜敷设在腐蚀性液体管道的下方。在技术及经济论证许可时，可根据腐蚀物质的特性，选用适宜的耐腐蚀电缆。

	14.2　 防雷及接地
	14.2.1　 酸碱罐区内建、构筑物防雷接地应符合现行国家标准GB 50057的规定。
	14.2.2　 露天储罐宜设防雷保护，且宜利用金属储罐本体或罐顶避雷带作为接闪器，同时，金属罐体的厚度要求应满足现行国家标准GB 50650的规定。
	14.2.3　 位于腐蚀环境的接地线宜增大接地线的截面。


	15　 自动控制
	9
	15.1　 一般规定
	15.1.1　 罐区自动控制系统应采用DCS、PLC等过程控制系统，可与生产装置共用控制系统；涉及安全仪表功能（SIF）的回路，应采用SIS系统实现；对于计量级储罐罐区，也可设置专用的储罐数据管理系统进行罐容计算和管理，罐区管理系统的设计宜符合SH/T 3184的规定。
	15.1.2　 储罐仪表设计应根据需要，设置相应的温度、压力、液位等检测仪表，并将测量信号传送至控制室集中显示。
	15.1.3　 有毒储罐罐区内阀门集中处、收集池等处应根据需要设置有毒气体检测器，并应符合GB 50493的规定。
	15.1.4　 用于储存急性毒性类别1和类别2液体的储罐连续测量仪表，宜选用在罐顶安装的仪表，并宜设置切断阀，采用侧面开孔的测量仪表时，宜设置两个根部切断阀。
	15.1.5　 用于紧急联锁切断储罐进出物料的紧急切断阀，应在防护堤外设置现场手动关阀按钮或开关，用于紧急情况时现场手动操作。
	15.1.6　 储罐测量仪表材质的选用应满足防腐蚀要求，不应低于设备或管道材质。
	15.1.7　 测量硝酸等强氧化剂时，压力测量仪表的填充液可采用氟碳润滑剂或卤烃等惰性液，不应采用甘油、硅树脂做填充液。
	15.1.8　 当工艺明确故障位置时，罐区开关阀阀门执行机构应采用弹簧返回式单作用气动执行机构或带气罐的双作用执行机构或带有储能元件的电液执行机构。

	15.2　 仪表安装
	15.2.1　 罐顶仪表应安装在罐顶平台附近，罐壁仪表应安装在扶梯所及之处，所有仪表应便于观察和维护。
	15.2.2　 安装在储罐上的仪表应采用法兰连接，压力等级、密封形式等应与设备法兰匹配。
	15.2.3　 罐区仪表电缆宜采用架空敷设的方式，可通过镀锌钢管或带盖板的全封闭具有防腐措施的电缆桥架进行敷设。当采用埋地方式敷设时，应符合HG/T 20512的规定。
	15.2.4　 罐组防护堤内电缆桥架不宜低于防护堤的高度. 当采用电缆桥架敷设在工艺管廊上时，电缆桥架不宜敷设在腐蚀性液体管道的下方。
	15.2.5　 仪表安全设计


	16　 电信
	10
	16.1　 一般规定
	16.1.1　 酸碱罐区的电信设计应符合SH/T 3153的有关规定。
	16.1.2　 酸碱罐区应设置电视监控系统。
	16.1.3　 酸碱罐区内，根据易制毒、易制爆及当地公安、政府相关部门的要求，可设置入侵报警、门禁等电信系统。

	16.2　 电视监控系统设计规定
	16.2.1　 酸碱罐区的电视监控系统设计应符合AQ 3035、AQ 3036等现行国家规范的有关规定。
	16.2.2　 酸碱罐区的电视监控系统设计应符合SH/T 3153等现行国家标准的有关规定。

	16.3　 其他规定
	16.3.1　 当酸碱罐区内储存的介质涉及易制爆相关危险化学品时，应根据GA 1511的要求，进行相关电信系统的设计。
	16.3.2　 酸碱罐区的电信设计应符合公安部门或当地相关标准、规定的要求。


	17　 供暖通风
	i.
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	12
	17.1　 有防冻要求的泵房，当工艺无特殊要求时，冬季室内设计温度应大于5℃。
	17.2　 易散发有害气体的泵房应设置通风设施，优先采用自然通风；当自然通风不能满足卫生、环保或生产工艺要求时，应采用机械通风，且通风量应不小于6次/h。

	附　录　A
	（资料性）
	设备材料选用
	A.1　 硫酸储罐
	A.2　 硝酸储罐
	A.3　 盐酸储罐
	A.4　 磷酸储罐
	A.5　 烧碱储罐
	A.6　 氢氟酸储罐

	附　录　B
	（资料性）
	管道材料选用
	B.1　 硫酸
	B.2　 硝酸
	B.2.1　 浓度低于68%的硝酸管道材料宜采用S30403不锈钢，浓度高于68%硝酸宜采用超低碳高硅不锈钢。输送浓度大于90%的硝酸管道可采用纯铝材质。
	B.2.2　 当硝酸温度大于50℃时，应考虑温度对材料耐硝酸腐蚀能力的不利影响。
	B.2.3　 阀门的密封填料、法兰垫片应采用耐硝酸氧化的聚四氟乙烯等材料。

	B.3　 盐酸
	B.4　 磷酸
	B.5　 氢氧化钠
	B.5.2　 镍及镍合金如N08800, 08825, 06690,N04400,N06600, N02200和N02201适用于图B.5.1所示范围内的氢氧化钠。
	B.5.3　 300系列奥氏体不锈钢适用于50%浓度以下的氢氧化钠。
	B.5.4　 聚四氟乙烯适用于所有浓度的氢氧化钠，聚丙烯适用于70%及以下浓度，聚氯乙烯适用于60%及以下浓度，天然和合成橡胶适用于50%及以下浓度，聚乙烯适用于20%及以下浓度。

	B.6　 氢氟酸
	B.7　 氢溴酸




